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PrufungsBntrag gem. 5 44 PatG 1st gestellt 

(g) Verfabren und Vorrlchtung zur Oberwachung einea elektro-pneumatischen Stellungsreglera 

© Verf abren zur Oberwachung der vorgeaahanen Funktions- 
fahfgkett einea StellgerfiteB, be] daasen DurchfQhrung dem 
eigentllchen Stellslgnal am Auagang einea SteUungsreglara 
ain TestsignaJ Gberlegart wind, bis cine Bewegung dee zu 
ragelnden Systems verureacht 1st, die von einer entspre- 
chenden Me&einrichtung am zu ragalndan System erf a St 
wtrd, wobei eln Mfkroprozeaaor sua der verursachten Bawe- 
gung und dar Gro&e des Testslgnaia durch VargJeJch aolcher 
Beobachtungen auf die momentane Funktionsfahlgkeft dea 
Stallgerfitaa zuruekachlie&t und fur das Verfahren hergerfch- 
tetsr Stallungsregler. 
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1 2 
Beschreibung Hystereseanderungen einzugehen, kann ohne Material- 

verlust oder Zeitverlust durch cine Reparatur der Feh- 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- ler einfach behoben werden. Die Zuverlassig^teuies 
richtung zum Oberwachen der Funklionsfahigkeit eines derartig uberwachten SteUgHedes ist ganz betracntlicn 

elektro-pneumatischea Stellungsreglers nach dem 5 gesteigert. um.— X«^*- 

Oberbegriff der unabhfingigen Anspruche, ZusStzIich Lassen sich auch durch die zeitf ichen Ande- 

Stellungsregler haben die Aufgabe, die Position eines rungen der Hysterese fiber langere Zeitraume bin Ruck- 
mechanischen Bauteils entsprechend einem vorgegebe- schlusse auf das gewablte Dichtimgsmatenal. dessen Er- 
nen variablen oder festen Soilwert zu regcln. Ange- mudung oder ggf. dessen falsche Wahi schlieDen. 
wandt werden derardge SteUungsregler u. a, zur Rege- io Unter Labor bedingungen wird die Hysterese dadurcn 
lung der Position eines Drosselelementes bei Stellgera- erraittelt, daB die Antriebskrftfte bzw. -drucke des pneu- 
ten mh pneumatischen Antrieben, z. B. der Kegelstange matischen Antriebs gcandert werden, wobei der Druck 
bei Hubventflen oder der Welle bei Klappen. und die Stangenbewegung gemessen werden. perartlge 

In diesem Zusammenhang ist die DE-OS 28 47 380 zu statiscbe Messungen erfordern zusatzliche Meflgerate 
nennen. in der ein druckmittelbetriebener Regler mh is z- R zur Erfassung des Antriebsdruckea. 
Riickfuhrung insbesondere f fir pneumatisch von einem Ea wird daber errmdungsgemaB vorgeschlagen, in ei- 
SteUmotor angetriebene SteUgUeder, wie Regelventile ner vorteflhaften Ausf uhrung des Verfahrens das Bewe- 
oder dergleichen, beschrieben ist Diese Vorrichtung ist gungsverhalten als MaB for die Funktion des Stellgera- 
geschaffen worden, urn die Anordnung der SpiralmeBfe- tea dynamisch im Betrieb zu uberwacben. Diese Uber- 
der zwischen dem Stellglied und dem pneumatischen 20 wachung darf den Betrieb nicht oder nur ganz geringffi- 
MeBwerk so mit einer einf achen Vorrichtung zu fiber- gig beeinflussen. Bei dieser dynamischen Messung wird 
winden, daB die Einstellung des NuU-Punktes und eine dem jeweiligen Ausgangsdruck des Stellungsreglers ein 
Verschiebung der Federkernlinie bzw. eine Auswechse- Testsignal, B. ein periodisches Signal, uberlagert Die- 
lung der Spiralmeflfeder auf einfache Weise auch bei ses Signal kann z. R simisfOrrnig, sfigezahnartig oder in 
einem hereto montierten Gcrat moglich fat. Das voll- 25 Fonn von poduven oder negativen SprOngen oder Im- 
standige Ausregeln einer Hysterese, d. h. den durch die pulsen aufmoduHert werden, wobei dieses Signal mog- 
verechiedenen mechanischen Komponenten z. a durch Kchst mittehvertfrei sein soli, also mcht zu einer zu wei- 
die Abdichtung (Stopfbuchse) sich ergebenden rich- ten oder zu geringen Veranderung der Stellung des zu 
tungsabhangigen Abweichungen von den Ideahlber- stellendenEIementesfuhrt 

mittlungen, fat zur Zeit aber nicht zufriedenstellend 30 Bei einer Frequenz, die vorzugsweise Werner als die 
maglich. Obwohl SteUungsregler auch die Aufgabe ha- Orenzfrequenz des Gesamtsystems gewahlt ist, ist si- 
ben, die Hysterese auszuregeln, konnen konventionelle chergestelh, daB das Gesamtsystem auch dem Testsi- 
StellgUeder den Wert der Hysterese nicht erkennen und gnal folgen kann. 

keine Anderungen feststellen. Wesentlicb ist. daB man die Amplitude des dem nor- 

Hfiufig muB ein SteUungsregler die Position deB Stell- 35 malen SteUdruck fiber lagerten periodischen Testsignals 
elementes trots des Einflusses von variablen Strd- von einem kleinen Wert bzw. Null an konmiuierUch 
mungs- und Antriebskraften und der sich aus der Ab- steigert. Bei stationarem oder gegenuber der Testfunk- 
dichtung der Stange bzw. Welle ergebenden Hysterese tion langsam veranderUchem SteUdruck wird sich das 
ausregeln. Dazu werden zunehmend inteUigente digitale Stellglied genau dann bewegen, wenn die Amptttude oes 
SteUungsregler eingesetzt Derartige Gerate sind mit 40 Testsignals gerade der Hysterese entspncht, d.h. oer 
Prozessor ausgestattet, die neben der eigentlichen Stek SteUungsregler mit seiner ohnemn vorhandenen weg- 
lungsregelung noch wcitere Aufgaben ttbernehmen meBelnrlchtung ein beUebig kleines penodisches Signal 
konnten. Ein derartges Gerat ist beispielsweise in der gleicher Frequenz wie der des Testsignals erkennt In 
DE-C1 42 33 301 ofTenbart, In der ein SteUungsregler diesem Moment des Erkennens ist die Hysteresegrenze 
mit zwei das SteHgerat steuemden. pneumatisch betrie- 45 gerade germgfuglg uberscbiitten. was nut Hflfe der an 
benen elektromagnetischen Ventllen vorgeachlagen die WegmeBeinrichtung angeschlossenen Mikroprozes- 
wird. Damit ist zwar ein fruhzeitiges und zuverlasriges soreinrichtung leicht erkannt werden kann. Die geria- 
Erkennen einer Fehlmnktlon von SteDungsreglern oder gen StellgUedbewegungen sind auf den zu regelnden 
SteUgeraten moglich. Jedoch nicht das kontinuierliche ProzeB ohne EinfluB, da sie sich gerade un Bcreicn der 
Oberwachen auf die vorgesehene Funknonsrahigkeit so MeBsignaJ-AuflSsung bewegen und durch die fan aUge- 
also ein Erfassen sich langsam verfindernder Hysterese. meinen wesentlich niedngere Grenzfrequenz der zu re- 

Aufgabe der Erfmdung ist es daher, den Zustand des gelnden Anlage yollstflndig gedtoipft werden.^ 
Stellgektes, insbesondere die GroBe der Hysterese in- Auch ein vanabler RegtersoUwert. d. h ; ein zeituch 
folge Reibung zwischen Stange bzw. Welle und dem beliebig verinderliches Stellsignal des SteUungsreglers, 
Dichtelement, zu Qberprfifen. Dies kann laufend oder in 55 ist ohne EinfluB, da bekannte Si^lverarbextungsme- 
gewissen zehUchen Abstanden geschehen. Im Falle des thoden, wie Demodulation und Hiterung, zur Erken- 
Oberschreltens vorgegebener Grenzen kann das War- nung angewendet werden kfirmen. Zur Ermittlung ernes 
tungspersonal mittels entsprechender Signalgeberein- Normalwertes konnen auch Testlaufe durcluje^rt 
richTungen mf ormiert werden. werden. Der so enmttehe Wertl kam t durch die Vorgabe 

Es ist von hoher wlrtschaf Uicher Bedeutung. daB fruh- eo von Grenzwerten erganzt werden. Es ist also denkbar, 
zeltig auf HystereseunregelmaBigkeiten b&gewiesen in einen Mflropiozessor bereits die durch lange vorher 
wird: Eine zu geringe Hysterese laBt auf eine zu wenig stattgefundene Tests an ahnhchen Modellen ermittelten 
angezogene Stopfbuchse schUeBcn. die in einer Undich- Grenzwerte einzugeben und Jedem Mitooprozessor zu- 
tigkeit nach auBen ihren Niederschlag finden konnte. sfttzUch durch einen Testlauf den aktueU fur ihn zutref- 
Eme zu hohe Hysterese wiederum zeigt, daB durch zu as fenden Hysteresegrenzwert bzw. die Sollwerte einzuge- 
festes Anziehen wBhrscheinlich ein Montagefehler vor- ben. mh denen er die im laufenden Betrieb gemessenen 
Uegt und mit einem schneUen VerschleiB der Stopfbuch- Wcrte Jeweils vergkacht, urn aufgrund dieses Ver^ei- 
se zu rechnen ist. Durch die f ruhzeitige MagBchkeJt, auf ches entsprechend ein Signal zur Information des Be- 
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dienpersonals ausgeben zu k6nnen oder abgefragt zu 
werden. 

Da periodisch Tests ignale vorgeschlagen warden, 
kann die FUterung des MeBsignals mit bekannten Mit- 
teln vorgenoramen werden zur Trennung der Stdlbc- 5 
wegung In Folge SoUwertanderung und der Reaktion 
auf das TestsignaL 

Die Meldung dries Statussignais beim Uber- bzw. 
Unterschreiten bestimmter Hysteresegrenzen kann 
ebenf alls auf bereits an sich bekannte Weise erfolgen. 10 

Bei einem Steilungsregler kann ein erfindungsgema- 
Ber Test entweder wahrend des gesamten Betriebes 
"midauf en" oder es kann in einem bestimmten zeitiichen 
Abstand, von einigen Seknnden bis zu sehr lac gen Ab- 
st&nden, die jeweils von Wartungspersonal beobachtet 15 
werden, variiert .werden. 

Patentansprache 

1. Verfahren zur Oberwachung der vorgesehenen 20 
Funktionsffihigkeit eines Stellgerates, dadurch ge- 
kennzeichiiet, daB dem eigentlichen Stellsignal am 
Ausgang eines Stellungsreglers ein Testsignal flber- 
lagert wird, bis cine Bewegung des zu regelnden 
Systems verursacht fat, die von einer entsprechen- 25 
den MeBeinrichtung am zu regelnden System er- 
faOt wird, wobei ein Mikroprozessor aus der verur- 
sachten Bewegung und der Grofle des Tests ignais 
durch Vergleicb soldier Beobachtungen auf die 
raomentane Funktionsfahigkeit des Stellgerates zu- 30 
ruckschheBt 

2. Verfahren zur Oberwachung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Testsignal von 
einem vorbestimmten Wert beginnend kontmuier- 
Ech in der Amplitude ansteigt 35 

3. Verfahren nach einem der vorangehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB der vorbe- 
stimmte Wert Null fat 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die Pre- 40 
quenz des Testsignals kleiner als die Grenzfre- 
quenz des Systems isL 

5. Verfahren nach einem der vorangehenden An- 
sprCchc. dadurch gekennzeichnet, daB das Testsi- 
gnal periodisch und raittelwertfrei ist, so daB eine 45 
anschlieBende FUterung moglich ist 

6. Verfahren nach Anspruch 1 —4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Testsignal positive und negative 
Sprunge aufweist 

7. Verfahren zur Oberwachung der vorgesehenen 50 
Funktionsfahigkeit eines Stellgerates durch Erfas- 
sen der Hysterese, dadurch gekennzeichnet, daB 
dem eigentlichen Stellsignal am Ausgang des Stel- 
lungsregiers ein Testsignal Gberlagert wird, das in 
der Grdfle derart angepaBt wird, daB es bei kon~ 55 
stantem Stelldruck jeweils In den beiden Bewe- 
gungsrichtungen des Steflgerfttes ein en Bewe- 
gungsanfang induziert 

a Steilungsregler zur Durchffihrung des Verfah- 
rens nach einem der vorangehenden Anspruche, «> 
gekennzeichnet durch einen Mikroprozessor, der 
dem eigentlichen Stellsignal am Ausgang des Stel- 
lungsreglers ein Testsignal Oberlagert, dessen Am- 
plitude bei kleinen Werten beginnend steigerbar 
ist, bis der Mikroprozessor mittels der Meflelnrich- ©5 
tung des Stellungsreglers eine entsprechende Be- 
wegung des zu regelnden Systems erkennt 
9. Steilungsregler nach Anspruch 8, dadurch ge- 



kennzeichnet, daB der Mikroprozessor die Hyste- 
rese des Steilsys terns aus der Amplitude des Testsi- 
gnals bei begmnender bzw. kleiner Bewegung des 
Steilgliedes berechnet und an geeignete Anzeige- 
mittelausgibt 

10. Steilungsregler nach einem der beiden vorher- 
gehenden Anspruche 8 oder 9, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Mikroprozessor das Mefisignal 
zur Trennung Von Stell bewegung mfolge SoUwert- 
anderung von der Reaktion auf das Testsignal fil- 
tert 

U. Steilungsregler nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Mi- 
kroprozessor vorbestlmmte Hysteresegrenzen mit 
den mom en tan vorliegenden Hysteresegrenzen 
vergieicht zur Ausgabe eines Statussignais. 
12. Steilungsregler nach einem der SteBungsregler- 
ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Ein- 
richtung zur Wiederholung des Verfahrens zur 
Oberwachung der vorgesehenen Funktionsfahig- 
keit in zeitlichem Abstand vorhanden ist 
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